
 

 
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

ˮ͍͒͊͊͘;: 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͞͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ - InTER 

 

 

 

 

˭͊ ͙͍͒͊͊͘;͊Υ 

˨͎͙ͪ͊΄͊ ˸͙͊͞;͙ΐ 

 

 

 

 

͔́ͫͭ͟ ͙͔͙͙ͨͪͪ͒͡Υ 

˿ͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ˣ͍͙ͯͦ͡ΐ 

˨͎͙ͪ͊΄͊ ˸͙͊͞;͙ΐ 

 

 

 

 

˥͙ͦ͒ͤ͊ 

2017  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔͞ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͦ͋ͯͯ͟ ͍͙ͦ͒;͊ ͙ ͙ͫͨ͊ͫͦͼ͊ ͤ͊ ˤ͙͊ 

͔͙̅ͪ͊ͭΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͦ͘͡ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͞͡ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ - InTERΣ ͯ͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ 

Outdoor In ͙ NGO MarimangatΣ ͊ ͯ͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫͯ͟͞ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ˴͎͊ͤ͊͒ͫͦ͟ ͺͦͤ͒͊ ͊͘ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞Φ ˿͊͒ͪ͗͊͞ ͍͔ͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔͞ ͙ͫͯ͟͢;͙͍͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ Lƴ¢9w-͊ ͙ ͙ͤ ͯ ͦͣ͟ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͤ 

͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ ͍͍͔ͫͭ͊ͦ ˴͎͊ͤ͊͒ͫͦ͟ ͺͦͤ͒͊ ͊͘ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞ 



 

 

 

 

 

 

 

ˤ͙͊ ͔̅ͪ͊aͭ (Via Ferrata) 
˻͍͔ͫͤͦͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ 

 

 

 

˽͙͔͙͙ͪͪ͒͡Υ 

˿ͦ͋ͦ͒͊ͤ͡ ˣ͍͙ͯͦ͡ΐ 

˨͎͙ͪ͊΄͊ ˸͙͊͞;͙ΐ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˭͙ͯ͋ͤ ˽ͦͭͦ͟ 

2017
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˴˾˩́ˢ˺˩ ˤˮˢ ̅˩˾ˢ́˻˸ 10 
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̊́ˢ ˳˩ αˤˮˢ ̅˩˾ˢ́ˢά ό±ƛŀ Ferrata) 

tƻǎǘƻƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ƴŀőƛƴƛ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ǇƭŀƴƛƴŀǊǎƪƻƧ ŀƪŎƛƧƛκǇŜƴƧŀƴƧǳΥ 

¶ ˻͔͔ͨͪͣͤ͊͢ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͪͫ͊͟͡ ͫͭ͊͊͘Τ 

¶ ˤ͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ό±ƛŀ CŜǊǊŀǘŀύΤ 

¶ ˿ͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͔͔ͨͥ͊ͪ ͤ͊ ͔͙ͫͭͤ ͙͙͡ ͔͒ͯ͡. 

˻͔͔ͨͪͣͤ͊͢ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͪͫ͊͟͡ ͫͭ͊͊͘ ͔͞ ͫͭ͊͊͘ ͦ͊͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍͔΄ͭ͊;͔͟ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡Σ ͙ͦ͋;ͤͦ ͤ͊ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͣΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͔͙ͦ͗ͤͣ͘͡ ͔͙ͣͫͭͣ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫͯ͗͡ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͊͊͡ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘Φ ˭͊ 

͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙ͫͭ͊͘ ;͔ͫͭͦ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊Φ 

ˤ͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔ͭͪ͊ͤ͞ ͨͦͣͦΐ͔ͤ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͺ͙͙͙ͫͪ͊ͤ͟ ͊͘ ͔ͫͭͤͯ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ 

ͦ͊͟͡΄͊ͦ͡ ͔͔ͨͥ͊ͥ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊͊͡ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘Φ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͔͔ͣͭ͊ͤ͡ ͔ͫ͊͞͡ ͙ͨͪ;͍ͪ΄ΐ͔͙ͤ ͊͘ 

͔ͫͭͤͯΣ ͙͍͔ͤͦ͟͡Σ ͔ͣͭ͊ͤ͊͡ ͙ͫͭͯ͋΄ͭ͊Σ ͔͔͍͙͔ͣͪ͒ͤΣ ͍͔ͣͦͫͭͦΣ ͔ͯ͟͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͦͨ΄͔ͭ ͙ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ 

͔͔͔͔ͣͤͭ͡Φ ˭͊ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍͙͊ ͺ͔͙ͪ͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͦ͊ͤͯ͘͞͡ ͔ͦͨͪͣͯ όͨͦ͊ͫ͞Σ 

͊͟ͼ͙͎ͯΣ ͔ͫͭ ͊͘ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭͯ ͙ ͍͙ͪͯ͊͟ͼ͔ύΦ 

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͔ͨͥ͊ͥ͊ ͯ͘ ͔ͫͭͤͯ ͙͙͡ ͔͒͡Σ ͔ͨͥ͊;͙  ͙͙͡ ͔ͨͪͦͤ͊͊͘͘ ͍͔ΐ ͙ͨͪ;͍ͪΐ͔͔ͤ ͙͔͔ͯͫ͒ͪͤ ͭ͊;͔͟ 

͙͙͡ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ ͍͔ͫͦ͞Φ ˽͔ͥ͊;͙ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͯ ͔ͦͨͪͣͯ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͦ͊͟͞ 

͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͦͤͦͨ͟ͼ͔Σ ͙͔͔͊ͪ͊͋ͥͪ͟ ͙ ͎͒ͪͯͯ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͦ͊ͤͯ͘͞͡ ͔ͦͨͪͣͯΦ ˹͊ ͍͔΄ͭ͊;͙ͣ͟ ͔ͨͥ͊;͙ͣ͟ 

ͭͪ͊ͫ͊ͣ͊ ͔ͦͨͪͣ͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ ͊ͦ͟ ͨͦͣͦΐ ͙ͨͪ ͔ͨͥ͊ͥͯ ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͙ͪ͊͒ ͙͡;͔ͤ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘Φ 

αʕ ͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ά ͯ ͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͤ͊͘;͙ "͎͍͔͙ͦ͒ͤ͘ ͨͯͭ". ́ͦ ͔͞ ͨͯͭ ͪͦ͘͟ ;͔ͫͭͦ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨ͊ͤ ͔͔ͭͪͤ, ͙ͦ͟͞ ͔͞ 

͍͔ͦͭͦͪͤ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥͣ͢ ͔͙ͣͭ͊ͤ͡ͻ ͔ͨͪ;͙͟ ͙͙͡ "͎͙͊͘΄ͭ͊"  ͙͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ ;͔͙͡;͙ͤͣ ͔ͯ͗ͭͦͣ (ͫ͊ͦͣ͞͡). 

˿ͯ΄͙ͭͤ͊ ͔͔ͣͦ͒ͪͤ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭ ͔͞ ;͔͙͡;ͤ͊ ͫ͊͊͞͡ ͟ ͦ͊͞ ͙ ͔͒ ͒ͯ͗ ͭ ͔ͪ͊ͫ  ͙͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦ ͔͞ ͺ͙͙ͫͪ͊ͤ͊͟ ͘  ͊

͔ͫͭͤͯ (ͤ ͍͙͊ͫ͊͟ͻ 1 ͒  ͦ10 ͣ ͔ͭ͊ͪ͊). ˿͊͊͞͡ ͙ͫͯ͗͡ ͘ ͙͎͍͔͊ͦͫͯͪ͊͊ͥ, ͙͊͡ ͫ ͔  ͔͙͙ͯͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ 

͔ͣͦ͗ ͯ ͔͙͙ͨͦͭͪ͋ͭ ͟ ͊ͦ ͨ ͦͣͦΐ͙ͤ ͪ ͯ;͙ͤ ͒ ͪ͗͊;, ͟ ͊ͦ ͙  ͨ ͦͣͦΐ ͯ  ͍ ͙͊͗ͤͣ͡ ͙  ͟ ͙͍͙͊ͣ͘͡ ͯ ͍͙ͫͦͣ͊͡.  

˽͔ͯͭͣ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͤͦ ͔͞ ͔͔ͨͥ͊ͥ  ͙ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ. ˽͔ͦͪ͒ ͍͔͙͎ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͍ͨͪ͊ͼ͊, ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ 

͔ͣͦ͗ ͋ ͙͙ͭ ͯ  ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦͣ͘͡ ͙ ͙͡ ͋ ͙ͦ͡ ͟ ͦͣ ͨ ͍ͪ͊ͼͯ, ͨ ͔ͪ͊ͭΐ͙ ͤ ͔͍͙ͨͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͭ ͔͔ͪͤ͊ ͙  ͫ ͔ͭͤ͊. 
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˨͙ͯ͗ͤ͊ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͊ͪͪ͊ - ͦ͒ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͯͫͨͦͤ͊ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͒ͦ ͫ͊ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͒ͦ ͎͙͒ͯͻΣ 

͊͘ͻ͔͍͙ͭͤͻ ͙͊ͨͫ͟͡ͻ ͪͯͭ͊ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͙ ͍͙͙ͫͤ͊ ό͒ͦ мΦллл ͔ͣͭ͊ͪ͊ύΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͊͘ ͯͫͨͦͤ 

͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙ ͒ͦ уΣ ͨ͊ ͙ ͍͙΄͔ ;͍͊ͫͦ͊Φ  

˽͙ͦͫͭͦ͞ ͨͦͨͯ͊ͪ͊ͤ͡ ͙ͣͭ ͒͊ ͫͯ α͎͍͔͙ͦ͒ͤ͘ ͔͍͙ͨͯͭά ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͭͦͦͣ͟ ͍ͪ͊ͭͦ͊ ͊ͦ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͦͪͯ͗͊͞Σ ͙͊͡ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͍ͯ;͔ ͔ͦͪͤ͟ ͯ ͙͔ͨ͊ͤͤ͊ͪͥͯ͡ ͊ͦ͟ ͨͦͣͦΐ ͯ ͍ͫ͊͊͡Ώ͙͍͊ͥͯ 

͔ͭ΄͙͟ͻ ͔͙͒ͦͤͼ͊Φ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͍͙ͨͪͻ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͘ ͍͔͒͊ͤ мусфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͔͒͊͢ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͨͪ͊ΐ͔ͤ ͯ 

͙͍ͣ͊ͫͯ ˥͎͔ͪͦͫͦͤͪ͟͡ όˢ͙ͨ͡ύΦ ˽͔ͦͫͭͦ͞ ͙͋ͪͦͤ͞ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͦ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͥͯ͢ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔ͨͪ ˽͍͎ͪͦ 

͍͔͎ͫͭͫͦ͟ ͪ͊ͭ͊  ͤ͊ͦͤ͟ ͎ͦ͊͟ ͤ͊ͫͭͯͨ͊ ͙ ͒ͦ͋͊ ͔͎ͥͤͦ ͍͔ͦͣ͊ͫͦͥ͊͢ ͙ ͙ͨͦͨͯ͊ͪͤͦͫͭ͡Φ ˹͊ͦͤ͟ мфол-͙ͻ 

͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͎͔ͣͤͦ ͍͔ͤͦ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭΣ ͊ ͔͔ͤ͟ ͦ͒ ͙ͥͻ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͊ͦ͟ ͤ͊;͙ͤ ͍ͯ͋͊͗͊͊ͥ͊͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ 

͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͣ ͔ͨͥ͊;͙ͣ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡Φ ̂ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͯ͟͢;͙ͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͞ ͒͊ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒͊ ͦ͊͟͡΄͊ͯ͞ 

ͨͯͭ ͒ͦ ͍ͪͻ͍ͦ͊ ͙͙͡ ͔ͨͪͦ͊͘͡ ͙ͫͨͦ͒ ͙ͥͻΣ ͙͊͡ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͯͫͨͦͤ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣ ͍ͪͻΦ 

˹͔͙͔͋͗ͤͦ͘Σ ͍ͦ͊͞ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͞ ͍͔͊ͨͦͫͭ͊ͤ͘͢Σ ͊ ͍͙ͦͻ ͒͊ͤ͊ ;͙͍ͭ͊ ͙ͤ͘ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭ͊ͤ ͦ͒ 

͔͙͙͊͒ͪͤ͊ͤͫ͟͡ͻ ͊ͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͪ͒ ͔͍ͨͯͭ͊ ͨ͊ ͒ͦ ͙͙ͦ͋ͤ͘͢ͻ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ͻ ͯͫͨͦͤ͊Φ 

 

˻̇˩˺ˮˤˢ˺˩ ́˩ˬˮ˹˩ ˤˮˢ ̅˩˾ˢ́˩  

͔͙́͗ͤ͊ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͊ͪͪ͊ ͦ͒ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͣ͊ͦ͡ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͔ͫͭ͊͘ ͒ͦ ͍͔ͦͣ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͤͻ 

͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ͻ ͔ͤ͊͒͟ ͙ ͔͍͙͙ͨͪͫͤͻ ͔ͫͭͤ͊Σ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ΐ͙ ͎ͫͤ͊ͯΣ ͊ ͔ͤ͊͒͊͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͙͎ͦ͋ͤͦ͘͢ ͔ͨͥ͊ͥ͊Φ 

˽͙ͦͫͭͦ͞ ͙ͤ͘ ͫ͊͊͟͡ ͊͘ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ ͔͙͔ͭ͗ͤ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͊ ͔ͣΏͯ ͙ͥͣ͊ 

͔͙͔ͤ͊͊ͫͭͯͨͥͤ͘͞͞ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ 

¶ ˮ͙ͭ͊͊ͤͫ͊͟͡͞ ͫ͊͊͟͡; 

¶ ˢ͙ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͫ͊͊͟͡ όYǳǊǘ {ŎƴŀƭƭύΤ 

¶ ˹͔ͣ͊;͊͟ ͫ͊͊͟͡ ό9ǳƎŜƴ IǸǎƭŜǊύΤ 

¶ ˹͔ͣ͊;͊͟ ͫ͊͊͟͡ όtŀǳƭ ²ŜƴŜǊύΤ 

¶ ̅ͪ͊ͤͼͯͫ͊͟ ͫ͊͊͟͡Φ 

̂ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͦͨͫ ͍͙ͫͻ ͫ͊͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͙͔ͭ͗ͤ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭΦ 

ˮ͙ͭ͊͊ͤͫ͊͟͡͞ ͫ͊͊͟͡ 

ˮ͙͙ͭ͊͊ͤͫ͟͡͞ ͙͙͙͊ͨͤͫͭ͡;͙͟ ͯ͋͟͡ ͔͞ ͍͙ͯͫͦͦ͞ ͫ͊ͯ͟͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊Φ 

˥͍͙͊ͤ͡ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͦͨ΄ͭͯ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ ͙ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ CΣ t5Σ 5Σ ¢5 ͙ ED. 

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ ͔͙ͯͭ͘ ͫͯ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ό͔͔ͫͭͨͤ͊ ͦͼ͔͔ͤ ͦ͒ м ͒ͦ оύ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦͤͦ͒ ͤ͊ 

͔ͭͻ͙ͤ;ͯ͟ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭΣ ͺ͙͙͘;ͯ͟ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭΣ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟Φ 

ˮ͙ͭ͊͊͡͞ ˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͙͙͔ͭ͊͊ͤͫ͟͡͞ ͔ͫ͊͟͡ 

F 
˻͔͔ͨͪͣͤ͊͢ ͫͭ͊͊͘Σ ͯ͘ ͙ͤ͊͘͟ ͙͍ͤͦ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͎͙͒ͯͣ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͊͘ ͔ͨ΄͊;͔͔ͥΦ ˨ͦ͋ͪ͊ ͺ͙ͫͤ͊͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ 
ͦ͊͟͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙ͣ͊ ͔͔ͣͭ͊ͤ͡ ͔ͫ͊͞͡ ό͙͙͡ ͊ͤ͡ͼ͔ύ ͙ͦ͟͞ ͔ͫͯ͗͡ ͊͘ ͋ͦͯ͢ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͘ 

PD 
˴ͪ͊ͭ͊͟ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͯ͘ ͙ͤ͊͘͟ ͙͍ͤͦ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡Φ ˿ͭ͊͊͘ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͻ͙ͦ͒ͤ͊͟Σ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ͻ 
͙ͨͪ͊͊͘͡ ͙ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ͻ ͔͍͒ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͊ͤ͡ͼ͙Σ ͔ͫ͊͞͡Σ ͙͍͙ͤͦ͟͡ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͣͼ͙ ͨͦͣ͊͗ͯ ͯ 
͔ͪͭ͊ͥͯ͟Φ 

D 
ˤ͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͦ͊͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͒ͦ͋ͪͯ ͺ͙͙͘;ͯ͟ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͯ͟ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭΦ ˴͔͔ͪͭ͊ͥ ͔͞ 
;͔ͫͭͦ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡Σ ͯ͘ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͋ͦ͘;͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͫͭͤΦ ˻͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͔ͣͭ͊ͤ͡ ͔ͫ͊͞͡Σ ͊ͤ͡ͼ͔Σ ͙͍͔ͤͦ͟͡ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤͼ͔Φ 

TD 
˿ͭ͊͊͘ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͍͔͒ͦ͡Φ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͺ͙͙͘;͊͟ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ 
͔ͫͨͪͣͤͦͫͭΦ ˿ͭ͊͊͘ ͔͞ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡͡Σ ͊ ͔͔ͨͥ͊ͥ ͯ͘ ͙͋ͦ͘;͙͔ͤ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͎ͨͦͣ͊͊͊͡Φ ˻͔ͨͪͣ͊ 
ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͔ͣͭ͊ͤ͡ ͔ͫ͊͞͡Σ ͙͍͔ͤͦ͟͡ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤͼ͔. 

ED 
˿ͭ͊͊͘ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͻ ͔͍͒ͦ͊͡Σ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͢ͻ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ 
͍͔ͨͦΐ͊͊͡ ͎͍͙͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͫͭΣ ͙ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙ͣ͊ͥ ͋ͪͦ͞ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͙͍ͤͦ͊͟͡ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤͼ͊Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ 
͍͔ͦͣ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͺ͙͙͘;͊͟ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔ͨͥ͊ͥΦ  
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˨͙ͦ͒͊ͭͤ ͙͙ͦͨͫ ͙ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͔ͫ͊͟͡ 

͔́ͻ͙ͤ;͊͟ 
͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ  

1. ˹ ͙͍͊͊͟͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊͘͟ ͙͍ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͙͔ͭ͗ͤΣ ͍͔ͦͣ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͔͔ͦͨͪͣͤͦͫͭ͢ 

2. ˻͔͔ͨͪͣͤ͊͢ ͙͍͙ͤͦͣ͟͡Σ ͔͔͙ͫͭͨͤͼ͊ͣ͊Σ ͍͙ͣͦͫͭͦͣ͊Τ ͔ͨͦͤ͊͒͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͔ͨͥ͊ͥ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ 

3. ˸͎ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ͻ ͙͙͡ ͙͋ͦ͘;͔͙ͤͻ ͔͍͒ͦ͊͡Τ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͔͔ͨͥ͊ͥ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ 
͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊Τ ͍͔͔ͫ͊ͭͯ͞ ͔ͫ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͫ͊ ͔ͯ͗ͭͦͣ 

͙͙̅͘;͊͟ 
͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ 

1. ˭ ͊ͻ͔͍ͭ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ ͤ͊ͨͦͪ ͔͍͙͍͔͊ͤͭ͊ͤ͟͡ ͔͔ͯͣͪͤͦ͞ ΄͔ͭ͊;ͦ͟͞ ͙ͭͯͪ 

2. ˭ ͊ͻ͔͍ͭ͊ ͒ͦ͋ͪͯ ͺ͙͙͘;ͯ͟ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙ͯ͞ ό͎ͫͤ͊͊ ͙ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭύ 

3. ˭ ͊ͻ͔͍ͭ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͒ͦ͋ͪͯ ͺ͙͙͘;ͯ͟ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙ͯ͞ ό͎ͫͤ͊͊ ͙ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭύ 

ˮ͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ 

1. ˹ ͙͊͘͟ ͙͍ͤͦ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ 

2. ̂ ͔͔ͣͪͤ͊ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡Σ ͙ͣ͊ͥ ͋ͪͦ͞ ͦͪ͊͊͟͟ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ 

3. ʕ ͙ͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡Σ ͎͙ͣͤͦ ͔͍͙͒ͦ͡ ͯ ͍͊͒ͯ͘ͻͯ 

˻͙ͦͤ͊͟͡ 

1. ˸ ͊͊͡ ͍͙͙ͫͤ͊Σ ;͔ͫͭͦ ͙ͭͦͨ͡ ͙ ͔͔͙͋͋͒ͤ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Τ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ͞ ͤ͊ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ 

2. ˽ ͙͙͊ͤͤͫ͟͡ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͞Τ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙͙ͫͤ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ мллл ͙ нллл ͣΤ ͔ͦͨͪ͘ ͎͋ͦ͘ ͎ͣͦͯΐ͔ ͎͍͙͔ͪͣ͊ͤ͢Σ 
͍͔ͭͪ͊ ͙ ͻ͊͒ͤͦ͡ΐ͔ 

3. ˽͙͙͊ͤͤͫ͟͡ ͙͔͊ͣ͋ͤͭ͞ ͫ͊ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͤ͊͒ͣͦͪͫͦͣ͟ ͍͙͙ͫͦͤΤ ͤ͊͒ͣͦͪͫ͊͟ ͍͙͙ͫͤ͊ ͍͙΄͔ ͦ͒ нллл ͣΤ 
͎ͣͦͯΐ͙ ͔͍͙͒ͦ͡ ͨͦ͒ ͔͎ͫͤͦͣΤ ͔ͦͨͪ͘ ͎͋ͦ͘ ͎ͣͦͯΐ͔ ͎͍͙͔ͪͣ͊ͤ͢Σ ͍͔ͭͪ͊ ͙ ͻ͊͒ͤͦ͡ΐ͔ 

 

ˢ͙ͯͫͭͪͫ͊͟͞ ͫ͊͊͟͡ (Kurt Scnall) 

̂ ˢ͙͙ͯͫͭͪ͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ Kurt Scnall-͍ͦ͊ ͫ͊͊͟͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͦͨ΄ͭͯ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ ͙ ͦ͊͟͞ ͔͞ 

͔͙͙ͪͣͪ͊ͤ͊͘ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Φ 

ˢ͙ͯͫͭͪ͊͞ 
Kurt Scnall 

˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͙͔͊ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔ͫ͊͟͡ 

A 
˶͊͟ ͙ͨͪͫͭͯͨΦ ˤ͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͔͔͙ͫͭͨͤ͊͟ ͙ ͎͙͊͘΄ͭ͊ ͙͔ͫͦ͒ͤ͡ ͍͔͙͡;͙͔ͤΦ ˹͔ͣ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͨͪͦ͊͊͘͡Φ ˿ͭ͊͊͘ 
͔͞ ͨͦͭͨͯͤͦ ͔͔ͦͨͪͣͤ͊͢Σ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͙͍ͤͦ͊͟͡Φ 

B 
˶͊͟ ͙ͨͪͫͭͯͨΦ ˿͔ͣͥͯͯ͞ ͔ͫ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍͙͙ͭͤ͞ ͔͍͙͒ͦ͡ ͫ͊ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪΦ ˿ͭ͊͊͘ ͔͞ ͒ ͦ͋ͪͦ 
͔͔ͦͨͪͣͤ͊͢Σ ͙͊͡ ͔ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔͔͙ͫͭͨͤ͊͟ ͙͙͡ ͎͙͊͘΄ͭ͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͒ͦ͋ͪͯ ͍͔ͪ͊ͤͦͭ͗ͯΦ 

C 
˽͙ͪͫͭͯͨ ͔͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤͫͦͣ͟͡ ͔͔ͭͪͤͯ ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔ͦͤ ͍͔΄͙͔ͭͤΦ ˿ͭ͊͊͘ ͔͞ ͫͭͪͣ͊ ͫ͊ 
͎ͣͤͦͦ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍͙͙ͭͤ͞ͻ ͔͍͒ͦ͊͡Σ ͙ ͙ͣ͊ͥ ͋ͪͦ͞ ͔͍͒ͦ͊͡ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪΦ ˻͔͔ͨͪͣͤ͊͢ ͔͞ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘Σ ͙͊͡ 
ͯ͘ ͍͔ΐ͔ ͔ͪ͊ͣ͊͘͟Φ ˭͊ͻ͔͍ͭ͊ ͒ͦ͋ͪͯ ͺ͙͙͘;ͯ͟ ͙ ͔ͣͤͭ͊ͤͯ͡ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭΦ 

D 
˽͙ͪͫͭͯͨ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ̇ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͪ͊͟ΐ͔ ͔͍͔͒ͦ͡ ͊͘ ͔͔ͨͥ͊ͥΦ ˿ͭ͊͊͘ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͎ͣͤͦͦ 
͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ͻ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ͻ ͙͙͡ ͙͋ͦ͘;͔͙ͤͻ ͔͍͒ͦ͊͡Φ ˻͔͔ͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͔͞ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͙͊͡ ͫ͊ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ͊͒ͪ͗ ͫ͊ͣͦ ͔ͫ͊͞͡Φ 

E 
˹͙͍ͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͔͞ ͙͙ͫͭ ͊ͦ͟ ͯ ͙͍ͤͦͯ ˨Φ ˿ͭ͊͊͘ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍͙΄͔ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͤͻ ͔͍͒ͦ͊͡ ͯ 
͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭͯ͟ ͔͎ͤͦ ͙͍ͤͦ ˨Φ ˻͔͔ͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͫ͊ͣͦ ͔ͫ͊͞͡ ͙ ͙͍͔ͤͦ͟͡Φ ˹͔ͣ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͊ͫ͊͘͟͡Φ 

 

̅ͪ͊ͤͼͯͫ͊͟ ͫ͊͊͟͡ 

̂ ˹͔ͣ͊;ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͔͒ ͔ͫ͊͟͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ IǸǎƭŜǊ-͍ͦ͊ ͫ͊͊͟͡Φ ˻͍͊ ͫ͊͊͟͡ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ ͯ 

͍̊͊͞ͼ͊ͪͫͦ͟͞Φ  ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͦͨ΄ͭͯ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ ͙ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͪ ͔͙͙ͣͪ͊ͤ͊͘ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Φ 

̅ͪ͊ͤͼͯͫ͊͟ ˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͺͪ͊ͤͼ͔ͯͫ͟ ͔ͫ͊͟͡ 

F (Facile) ˶͊ͦ͟Σ ͎ͨͦͦ͒ͤͦ ͊͘ ͨͦ;͔͔ͭͤ ͯ ͫͨͦͪͭͯ 

PD (Peu Difficile) ˹͙͔͞ ͔ͭ΄ͦ͟Σ ͎ͨͦͦ͒ͤͦ ͊͘ ͨͦ;͔͙͔ͭͤ͟ ͙ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͔͒ͼͯΦ 

AD (Assez Difficile) ˽͙͙ͪ͡;ͤͦ ͔ͭ΄ͦ͟Σ ͎ͨͦͦ͒ͤͦ ͊͘ ͨͦ;͔͙͔ͭͤ͟ ͯ ͙ͨͪ͊ͭͥ 

D (Difficile) ͔́΄ͦ͟Σ ͊͘ ͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͔͙ͭͪͤͪ͊ͯ͞ 

TD (Tres Difficile) ˤͪͦ͡ ͔ͭ΄ͦ͟Σ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍ͭͤͦΣ ͊͘ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟ 

ED (Extremement difficile) 
ˮ͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔ͭ΄ͦ͟Σ ͍͔ͦͣ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍ͭͤ͊ ͫͭ͊͊͘Σ ͎ͨͦͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͙͔ͫͯͫͤ͟ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ 
͙͍ͤͦͦͣ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͔͞. 

 



 4 

˹͔ͣ͊;͊͟ ͫ͊͊͟͡ ό9ǳƎŜƴ IǸǎƭŜǊ) 

̂ ˹͔ͣ͊;ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͔͒ ͔ͫ͊͟͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ IǸǎƭŜǊ-͍ͦ͊ ͫ͊͊͟͡Φ ˻͍͊ ͫ͊͊͟͡ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ ͯ 

͍̊͊͞ͼ͊ͪͫͦ͟͞Φ  ˻͍͊ ͫ͊͊͟͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ΄͔ͫͭ ͙͍ͤͦ͊ ͔͙͔ͭ͗ͤΣ ͦ͒ ͎͊ͦ͟͡ ό˴мύ ͒ͦ ͙͔ͯͭͤͦ͘ ͔ͭ΄͎ͦ͟ ό˴сύΣ ͙ͦ͟͞ 

ͫͯ ͔͙͙͙ͪͣͪ͊ͤ͘ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Φ 

˹͔ͣ͊;͊͟ 
9ǳƎŜƴ IǸǎƭŜǊ 

˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ IǸǎƭŜǊ-͍͔ͦ ͔ͫ͊͟͡ 

˴м - ˶ ͊͊͟ 
˶͊͊͟Σ ͎ͨͦͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͨͦ;͔͙͔ͭͤ͟Φ ˳͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ ͙ ͙͎͔ͦͫͯͪ͊ͤ ͔ͫͭ͊͘ ͊͘ ͙͔͔ͨ͊ͤͤ͊ͪͥ͡Σ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ 
͔ͫͭ͊͘ ͙͎͔ͦͫͯͪ͊ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤͼ͊ͣ͊Σ ;͔͙͡;͙ͤͣ ͎͙͊͘΄͙ͭͣ͊ ͙ ͍͙ͣͦͫͭͦͣ͊Φ ˴͙ͪ͊ͭ͟ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Σ ͙͊͡ 
͒ͦ͋ͪͦ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͤ ͔͍͙͒ͦ͡Φ 

˴н ς ˸ ͔͊ͥ ͔ͭ΄͊͟ 
˨͔͍͙ͦ͡ ͙ͤ͊͒͘ ͙ͫͭͪͣͻ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ͻ ͔ͫͭͤ͊Σ ͔ͪͯͭ ͫͯ ͙͎͔ͦͫͯͪ͊ͤΦ ˤ͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ͔͍͙͒ͦ͡Σ ͍͔ͦͣ͊ 
͒ͦ͋ͪͦ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͤΦ ˴ͪ͊ΐ͙ ͔͍͙͒ͦ͡ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ͻ ͨͪͦ͊͊͘͡ ͫ͊ ;͔͙͡;͙ͤͣ ͎͙͊͘΄͙ͭͣ͊ ͙͙͡ 
͔͔͙ͫͭͨͤͼ͊ͣ͊Σ ͯ ͔ͣ͊ͥ ͔͙ͭ͗ͣ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͙͎͔ͦͫͯͪ͊ͥ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ;͔͙͡;͙ͤͻ ͙ͫ͊͞͡Φ 

˴о ς ̂ ͔͔ͣͪͤͦ ͔ͭ΄͊͟ 
˽ͦ ͎ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͨͦ;͔͙͔ͭͤ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͒ͯ ͯ͘ ͨͪ͊ͭͥͯ ͍͙ͦ͒;͊Φ ˤ͙΄͔ ͙ͫͭͪͣͻ ͔͍͙͙ͫͭͤͦͭͻ ͔͍͒ͦ͊͡Σ ͙͒ͯ͗ 
͙ͫͭͪͣ ͙ͨͪͦ͊͘͡Σ ͦ ͍͔͙ͭͦͪͤ ͙ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙ͨͪ͊͘͡Φ ˹͔ͣ͊ ͙͋ͦ͘;͔͙ͤͻ ͔͍͒ͦ͊͡Φ 

˴п ς ́ ͔΄͊͟ 

͔́΄͊͟Σ ͊͘ ͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔͋͊ ͍͙ͦͣ ͫͨͦͪͭͦͣΦ ˾͔ͯͭ ͫͯ ͙͔ͫͭͪͣ͞Σ ͯ͘ ͍͙΄͔ ͔͙ͭ͗ͻ ͔͍͒ͦ͊͡Σ ͔ͣ͊ͥ 
͎͙͊͘΄ͭ͊ ͙ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͊͘ ͔ͪͯ͟Φ ˴͙͍͙ͤͦ͡ ͫͯ ͔ͪΏ͔ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔͙ͤΦ ˹͊ ͙͔͙ͦ͗ͤͣ͘͡ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ 
͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͔ͫ͊͞͡Φ ˹͍͔͊ͨͪ͊ͤ͊͢ ͙ͦ͒ͣͦͪ΄ͭ͊ ό͔ͯ͟͟Σ ͙ͪ͊ͣͨͦͤ͟ύ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͭ͗ͣ͞ 
͔͙ͨͪ͊ͣ͊͘͡Φ 

˴р ς ʕ ͔ͦͣ͊ ͔ͭ΄͊͟ 
ˤ͔ͦͣ͊ ͔ͭ΄͊͟Σ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍ͭͤ͊Σ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙͔ͫͯͫͤ͟ ͔ͨͥ͊;͔Φ ˤ͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͯ ͔͔͙ͫͭͪͣͤͣ͟ 
͙͙ͨ͊ͤͤͫͣ͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͫ͊ ͙͙ͭ͡ͼ͊ͣ͊Σ ͯ͘ ͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙ ͊͟͡΄͔ ͙͋ͦ͘;͔͔ͤ ͔͍͔͒ͦ͡Φ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔͞ 
ͺ͙͙͘;͊͟ ͙ ͔ͣͤͭ͊ͤ͊͡ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭ ό͎ͫͤ͊͊ ͙ ͙͙͍͒ͪ͗ͦͫͭ͘͢ύΦ 

˴с ς ˩ ͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͔ͭ΄͊͟ 

ˮ͔ͯͭͤͦ͘͘ ͊͘ͻ͔͍ͭͤ͊ ͯ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͋ͪͦ͞ ͎͙͊͘΄ͭ͊ ͙ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͊͘ ͔ͪͯ͟Φ ˾ͯͭ͊ ͔͞ ͯ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ 
͙ͫͭͪͣͣ ͙͙ͨ͊ͤͤͫͣ͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͫ͊ ͙͙ͭ͡ͼ͊ͣ͊Σ ͯ͘ ͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡Σ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͋ͦ͘;͔͔ͤ ͔͍͔͒ͦ͡Σ 
͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͤ ͫ͊ͣͦ ͫ͊ͦͣ͞͡ ό͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙ ͔͙͎͙ͤͦͫͯͪ͊ͤ ͔͍͙͒ͦ͡ύΦ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ 
ͺ͙͙͘;͊͟ ͙ ͔ͣͤͭ͊ͤ͊͡ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭ ό͎ͫͤ͊͊ ͙ ͙͙͍͒ͪ͗ͦͫͭ͘͢ύΦ 

˴͊ͦ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͨͦ͊͞΄͔͔ͥͥ ͍͔ͦ ͔ͫ͊͟͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͙ ͙͙ͦͨͫ ͫͭ͊͊͘ ͯ ͋ͦ͊ͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͙͔͋͗͡ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ͯ͞ 

͔͙ͭ͗ͤͯΦ 

˻ͤ͊͊͘͟ ˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͔ͫ͊͟͡ 

------- ˽ ͙͊ͤͤ͊ͪͫ͊͟͡ ͫͭ͊͊͘ 
 

˭͊ͻ͔͍͙ͭΥ ͙͎ͫͯͪ͊ͤ ͦͪ͊͟͟Σ ͒ͦ͋ͪ͊ ͺ͙͙͘;͊͟ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͨͪ͊͊͘͟͡ ͔ͣ͊ͥ 
ͨͪͦͻ͎ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͔͙͎ͤͣ͊ͨͪ͊ͤͦ ͔͔ͭͪͤ͊ 

------- s ͙͙͙ͨͤͫͭ͡;͊͟ ͫͭ͊͊͘ 
 

˭͊ͻ͔͍͙ͭΥ ͙͎ͫͯͪ͊ͤ ͦͪ͊͟͟Σ ͒ͦ͋ͪ͊ ͺ͙͙͘;͊͟ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭΣ ͔͋͘ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͦ͒ ͍͙͙͔ͫͤΣ ͍͔΄͙ͭͤ͊ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͦͤͦͨ͟ͼ͊ ͙ ͔͔ͦͨͪͣ  

 

˹͔ͣ͊;͊͟ ͫ͊͊͟͡ όPaul Werner) 

̂ ˹͔ͣ͊;ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͔͒ ͔ͫ͊͟͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ Werner-͍ͦ͊ ͫ͊͊͟͡Φ ˻͍͊ ͫ͊͊͟͡ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ ͯ 

͍̊͊͞ͼ͊ͪͫͦ͟͞Φ  ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͦͨ΄ͭͯ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ ͙ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔͙͙ͪͣͪ͊ͤ͊͘ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Φ  

Werner-͍ͦ͊ ͫ͊͊͟͡ ͔͞ ͔͔ͨͦ͒ͤ͊͢ ͤ͊ ͙ͭͪ ͔͒͊͡Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͍͙ͨͪ ͔͒ͦ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͫͭ͊͊͘Σ ͎͙͒ͪͯ 

ͣͦͪͺ͎͙ͦͦͯ͡͞ ͔͔ͭͪͤ͊ ͊ ͔ͭͪΐ͙ͣ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͔͙ͭ͗ͤ͊Φ 

Werner-͍ͦ͊ ͫ͟ ͊͊͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ͔ͫͭ͊͘ ͔͞ ͦ͋͊͞΄͔ͥͤ͊ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Φ 

˹͔ͣ͊;͊͟ 
Paul Werner 

˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ²ŜǊƴŜǊ-͍͔ͦ ͫ͊͟͡ ͔

KS1 ς ʕ ͔ͦͣ͊ ͊͊͟͡ 

ˤ͔ͦͣ͊ ͊͟͡Σ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡Σ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ͨͯͭΦ ́ͯ ͙ ͭ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͍ͤͪ͊ͤͦͣ ͔͙͊ͣͤͭͦͣ͟ 
͔͔ͭͪͤͯΣ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͙͙͡ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦͣ ͨͯͭͯΦ ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ;͔͙͡;͎ͤͦ ͔ͯ͗ͭ͊Σ 
͊ͤ͡ͼ͙Σ ͙͙͡ ͎͔ͦͪ͊͒ ͙ͫͯ͗͡ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͦͫΐ͊͊͞ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭ ͙͊͡ ͙͔ͤ͞ 
͔͔ͨͪͭͪ͊ͤͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊Φ ˣ͔͘ ͍͔΄ͭ͊;͔͟ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͦ ͍ͦ ͙͋ ͙͋ͦ ¦L!! ͙͍ͤͦ м. 

KS 2 ς ˶ ͊͊͟ 
˶͙͊͟Σ ͊͘΄͙ͭΐ͔ͤ ͨͯͭΦ ˸͊ͦ͡ ͎͙ͪͯ͋͢ ͔͙͙͊ͣͤͭ͟ ͔͔ͭͪͤΦ ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ;͔͙͡;͔ͤ 
͔ͫ͊͞͡Σ ͎͙͊͘΄ͭ͊ ͙ ͔͔͍͙ͣͪ͒ͤ͊ ͙ͫͯ͗͡ ͊͘ ͊͟͡΄͔ ͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥΦ ˣ͔͘ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ͻ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦͤ ΐ͔ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͭ͢ ͔͔ͨͥ͊ͥ ͯ ¦L!! ͙͍ͤͦͯ м-2. 

KS 3 ς ̂ ͔͔ͣͪͤͦ ͔ͭ΄͊͟ 
˹͔΄ͭͦ ͔͙ͭ͗ ͙͊͡ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤ ͨͯͭΦ ˹͔͍ͪ͊͊ͤ ͔͙͊ͣͤͭ͟ ͔͔ͭͪͤΣ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͤ͊ 
ͨͦͣͦΐͯ ;͔͙͡;͔ͤ ͔ͫ͊͞͡Σ ͎͙͊͘΄ͭ͊ ͙͙͡ ͎͍͔͙ͦ͒ͤ͘ͻ ͔͔͍͙ͣͪ͒ͤ͊Φ ˻͔͔͋͋͘Ώ͔͙ͤ ͔͍͙͒ͦ͡ ͫ͊͒͊ 
͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͯ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͎͔ͫͤ͊ ͯ ͪͯ͊ͣ͊͟Φ ˣ͔͘ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͭͦ ͙͋ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͦ͢͡ ͎͋͊ͦ͡ ͙͙͡ 
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͔͔ͯͣͪͤͦ ͔ͭ΄ͦ͟ ͔͔ͨͥ͊ͥ ͯ ¦L!! ͙͍ͤͦͯ о 

KS 4 ς ́ ͔΄͊͟ 

ˤͪͦ͡ ͔͍ͤͪ͊͊ͤ ͔͙͊ͣͤͭ͟ ͔͔ͭͪͤ ͫ͊ ͨͦ ͔ͤͦͣ͟ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦͣ͟͡ ͔ͫ͟ͼ͙ͦͣ͞Φ ˭͊΄͙ͭͭ͊ ͔͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ 
;͔͙͡;ͤ͊ ͫ͊͊͞͡Σ ͤ͊ ͔͙ͦͣͨͫͤͣ͟͟͡ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͔͔ͦͨͪͣͤͦ͢ ͔͞ ͻ͍͙͊ͭ΄͙ͭͣ͊ ͙ ͎͙͊͘΄͙ͭͣ͊Φ ˻͍͙ 
͔͍͙ͨͯͭ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͔͍͊͒͊ͭͤͯ͟ ͎ͫͤ͊ͯ ͪͯͯ͟Φ ˣ͔͘ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͭͦ ͙͋ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͦ͢͡ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͔ͭ΄ͦ͟ 
͔͔ͨͥ͊ͥ ͯ ¦L!! ͙͍ͤͦͯ пΦ 

KS 5 ς ʕ ͔ͦͣ͊ ͔ͭ΄͊͟ 

˽ͦ ͔ͤ͊͟ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͊͟͞ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤͣ͟͡ ͙͙ͭ͡ͼ͊ͣ͊ ͯ͘ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ 
͎͙͊͘΄ͭ͊Φ ˤ͔΄ͭ͊;͊͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͦ͒ ;͔͙͡;͔ͤ ͔ͫ͊͞͡ ͙ ͔ͣ͊͡ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤ 
͍͔΄ͭ͊;͙͟ͻ ͙ͯͨͦͪ΄ͭ͊Φ ˹͔͙͔͊ͫͦ͗ͤ͞͡͞ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͊͘ ͔͔ͨͥ͊ͥ ͙͙͡ ͍͔͙ͯ͟͡ 
͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͎͔ͫͤ͊ ͯ ͪͯ͊ͣ͊͟Φ ˣ͔͘ ͍͔΄ͭ͊;͔͟ ͨͦͣͦΐ͙ ͭͦ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͭ΄ͦ͟ ͔͔ͨͥ͊ͥ ͯ ¦L!! 
͙͍ͤͦͯ р-6. 

KS 6 ς ˩ ͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͔ͭ΄͊͟ 

̂ ͫͯ΄͙͙ͭͤ ͍ͪͦ͡ ͙ͫ͡;͊ͤ Y{р ͫͭ͊͊ͣ͊͘Σ ͙͊͡ ͙ͣ͊ ͦ͞΄ ͔ͣ͊ͥ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ͻ ͎͙͊͘΄ͭ͊Φ ˻͍ͦ ͫͯ ͍͔ͦͣ͊ 
͎͔͒ͯ ͙ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͔ͭ΄͔͟ ͔ͪͯͭΦ ˹͊ ͔͙ͤͣ͟ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͦͫͦ͋͊ ͣͦͪ͊ ͔͙͙ͯͨͦͭͪ͋ͭ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͎ͫͤ͊ͯ 
͍͙ͫͦ͞ͻ ͪͯͯ͟ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͪͭ͊ͭ͟ ͒ͯ͗ ͎͙͊ͭ͟͡ͻ ͙͙ͭ͡ͼ͊ ͫ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͎͙͊͘΄ͭ͊ ͙͙͡ ͔ͫ ͨͦͭͨͯͤͦ 
͔͋͘ ͎͙͊͘΄ͭ͊ ͣͦͪ͊ ͎ͤͦ͊ͣ͊ ͙͙ͦ͒ͯͨͪ͊ͭ ͦ͒ ͔ͫͭͤͯΦ 

̂͘ ͦͤ͊ͯ͘͟ ͍͔ͦ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͙͔͒ ͙ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͦͤ͊͊͘͟ ͦ ͣͦͪͺ͎͙͙ͦͦ͡͞ ͔͔ͭͪͤ͊ ͙ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͤ͘͞ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ 

͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭΥ 

˻ͤ͊͊͘͟ ˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͔ͫ͊͟͡ 

0 
̂ ͙͙͒ͦͤ͡ ͙͙͡ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͙͔͒ͦͤ͡ ͪͦ͘͟ ͦͯ͟͞ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͤ ͍ͨͪ͊͊ͼ ͍͙ͦ͒ ͔͋͘ ͎͎͒ͯͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊Φ ˨͙ͦ͋ͪ ͍͙ͯͫͦ͡ 
͍͙͙͍͙͒ͦͫͭ͢ ͙ ͣ͊͊͡ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͫΦ ͎͍̂͊ͤͦͣ͡ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤͦͫ ͻͪ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭͤ͊ 
͔ͦͨͪͣ͊Φ 

A ˶͔͊͟ ͙͔ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ΄͔͔ͭͥ ͒ͯ͗ ͦͣ͟ͺ͙ͦͪͤͻ ͔ͨ΄͊;͙͟ͻ ͫͭ͊͊͘ ͒ͦ нллл ͣ ͔ͤ͊͒ͣͦͪͫ͟ ͍͙͙͔ͫͤΣ ͙͙͡ ͔ͤ΄ͭͦ ͍͙΄͔Φ 

B 
˽͙͔͊ͤͤͫ͟͡ ͔ͭͯͪ ͒ͯ͗ ͙͙ͨ͊ͤͤͫ͟͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͙ͯͫ͟ ͙ ͔͍͙ͤͪ͊ͤΦ ˻͍͙ ͔͍͙ͨͯͭ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͤ͊ΐ͙ ͯ ͍͙ͫͣ 
͍͙͙͙ͫͤͫͣ͟ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͯ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͎͔͡;͔ͪ͊Σ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͫͤ͊ͣ͊ ͦ͒ ͙͔ͣ͘Ώͯ мулл ͙ нтлл ͣΦ 

C 
ˮ͍͔͊ͦͤ͘͘ ͙͔ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ΄͔͔ͭͥ ͤ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍͙͙ͫͤ͊ͣ͊ ͙ ͤ͊ ͔͙ͤͣ͟ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͙͔͙ͦ͗ͤͣ͘͡ ͙͙ͭ͡ͼ͊ͣ͊Φ ͔̉ͫͭͦ ͔͞ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͙͔ͣ͊ͭ ͒ͦ͋͊ͪ ͔ͦͫΐ͊͞ ͊͘ ͍ͨͪ͊͊ͼΦ ͎͍̂͊ͤͦͣ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͫͤ͊ͣ͊ ͦ͒ нолл ͒ͦ оллл ͣΣ ͊ ͙ͨ͊ͤͤ͊ͪͫͦ͟͡ 
͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΦ 

D 
ˤͪͦ͡ ͙͍͔͊ͦͤ͘͘ ͙͔ͨ͊ͤͤͫ͟͡ ΄͔͔ͭͥ ͤ͊ ͍͔͙͙ͣ͊͟͡ ͙ͤ͊͒ͣͦͪͫͣ͟ ͍͙͙ͫͤ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙͊ͣͤͭͦͣ͟ ͔͔ͭͪͤͯΦ ˹͊ 
ͤ͊͒ͣͦͪͫͦ͟͞ ͍͙͙͙ͫͤ ͦ͒ ͙͔ͣ͘Ώͯ нплл ͙ оллл ͣΦ ˨͔͙ͦͤͼ͔ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͯ͞ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͎͔͒ͯΣ ͔ͭ΄͔͟ ͙ ͫ͊ 
͊͘΄͙ͭͭͦͣΦ ˮ͍ͫͯͫͭͦ͟ ͯ ͙͔ͨ͊ͤͤ͊ͪͥͯ͡Σ ͙͙͍͒ͪ͗ͦͫͭ͘͢Σ ͙ ͒ͦ͋͊ͪ ͔ͦͫΐ͊͞ ͊͘ ͍ͨͪ͊͊ͼ ͫͯ ͔͍͋ͯͫͦͤ͊͘͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊Φ 

E 

˽͙͔͔͊ͤͤ͊ͪͥ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔͙ͭͪͤͣ͊ ͦ͒ оллл ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͙ ͍͙΄͔Σ ͎͔͒ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͙͒ͤ͡ ͼ͔͙ͨͤ ͙ 
͔͔͔͒ͪ͘ ͫ͊ ͫͦ͋ͦͣ ό͙͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤͦ͟ ͔͔ͨͥ͊ͥύΦ ˨͔͙͙ͣ͡;ͤͦ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͔ͨͪ͊͊͘͟͡ ͔ͨͪͦ͟ ͎͔͡;͔ͪ͊ ͙ ͨͪͦ͊͊͘͟͡ ͪͦ͘͟ 
͍͔ͫͯ ͙͔͒ͦͤ͡ ͎͔͡;͔ͪ͊Φ ˿͍͔ ͍ͦͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͨͦͭͨͯͤͯ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͥ͊ ͯ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Φ ̂ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͎͔͙ͫͣͤͭͣ͊ ͊ͨͫͦͯͭͤͦ͡ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͊ͦ͟ ͙ͭͣ ͯ 
͍͔͙ͤ͊͘Φ ˽͔ͪͨͦͪͯ;͔ͯͣͦ͞ ͍ͦ͊͞ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͙͔ͫͯͫͤ͟ ͙͔ͨ͊ͤͤ͊ͪ͡Φ 

˿͙͡;ͤͦ ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ ͫͭ͊͊ͣ͊͘ ͊͘ ͙͔ͫ͊ͥ͟͞Σ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ͣ͊ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͔͙ͦ͒ͪ͒ͤͼ͔ ͫ͊ ͋ͦͦͣ͞ ͔ͦ͟͞ 

͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊ͯ͘͞ ͥ ͙ͻ͍ͦ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟Υ 

˻ͤ͊͊͘͟ ˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͔ͫ͊͟͡ 

˽͍͊ͦ͡ 
˭͊΄͙ͭΐ͔͙ͤ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ό˴{м-˴{н ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͔ύΣ ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͦ͋;ͤͦ ˢ ͙͙͡ .Φ ̂ͨͪͦͫ͟ 
͍ͦͦͣΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔͞ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͎͍͙ͪͭͦ͊͡ͼͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͯ ͻͦ͒͊ͥ͘ 
͙͙ͨ͊ͤͤͫͣ͟͡ ͔͔ͭͪͤͦͣΦ 

͍͔̇ͪͤͦ 
˭͊΄͙ͭΐ͔͙ͤ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͨͪͦͫ;ͤͯ ͔͙ͭ͗ͤͯ ό˴{о - ˴{пύ ͙ ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͍ͤͦ͊ . ͙͙͡ /Φ ˿͊ͣͦ ͊͘ ͙͔ͫͯͫͤ͟ 
͙͔ͨ͊ͤͤ͊ͪ͡ ͫ͊ ͙͍ͫͯͫͭͦͣ͟ ͯ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͤͣ ͪͯͭ͊ͣ͊Φ 

̇ͪͤͦ 
ˮ͍͔͊ͦͤ͘͘ ͙͙͡ ͍͔ͦͣ͊ ͙͍͔͊ͦͤ͘͘ ͊͘΄͙ͭΐ͔͔ͤ ͔ͪͯͭ ό˴{п- ˴ {с ͔͙͔ͭ͗ͤύΣ ͍͔͔ͨͦͪͣͤͦ ͔ͤ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤ  ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͊͘ 
͔͔ͨͥ͊ͥΦ ˤ͔ͦͣ͊ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡ ͊͘΄͙ͭΐ͔͙ͤ ͔͍͙ͫͣͪͦ ͙͔ͤͫ͟ ͔͙ͦͣͨͫͤͦͫͭ͟͟͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͯ ͍ͦͦ͞ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞Σ ͙͊͡ ͙ 
͙͎͔ͦͫͯͪ͊ͤΣ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͔ͭ΄͔͟ ͔ͨͯͭ͊ͥ ͊ͦ͟ ͫͯ ͯ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ / ͙ 5Φ ˿͊ͣͦ ͊͘ ͍͔ͦͣ͊ ͙͔ͫͯͫͤ͟Φ 
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͔́͊͋͊͡Υ ˴ ͙͍͙ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͤ ͙ͨͪ͊͘͟ ͫ͊͊͟͡ ͊͘ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ ͔͙͔ͭ͗ͤ ˤ͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭ 

ˢ͙ͯͫͭͪ͊͞ 
Kurt Scnall 

˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ˢ͙͔ͯͫͭͪͫ͟͞ ͔ͫ͊͟͡ ̅ͪ͊ͤͼͯͫ͊͟ 
˹͔ͣ͊;͊͟ 
9ǳƎŜƴ IǸǎƭŜǊ 

˹͔ͣ͊;͊͟ 
Paul Werner 

ˮ͙ͭ͊͊͡͞ ˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͙ ͙͔ͭ͊͊ͤͫ͟͡͞ ͔ͫ͊͟͡ 

A 
˶͊͟ ͙ͨͪͫͭͯͨΦ ˤ͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͔͔͙ͫͭͨͤ͊͟ ͙ ͎͙͊͘΄ͭ͊ 
͙͔ͫͦ͒ͤ͡ ͍͔͙͡;͙͔ͤΦ ˹͔ͣ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͨͪͦ͊͊͘͡Φ ˿ͭ͊͊͘ 
͔͞ ͨͦͭͨͯͤͦ ͔͔ͦͨͪͣͤ͊͢Σ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͙͍ͤͦ͊͟͡Φ 

F K1 KS1 F 

˻͔͔ͨͪͣͤ͊͢ ͫͭ͊͊͘Σ ͯ͘ ͙ͤ͊͘͟ ͙͍ͤͦ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ 
͎͙͒ͯͣ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͊͘ ͔ͨ΄͊;͔͔ͥΦ ˨ͦ͋ͪ͊ ͺ͙ͫͤ͊͟ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͦ͊͟͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙ͣ͊ ͔͔ͣͭ͊ͤ͡ ͔ͫ͊͞͡ ό͙͙͡ 
͊ͤ͡ͼ͔ύ ͙ͦ͟͞ ͔ͫͯ͗͡ ͊͘ ͋ͦͯ͢ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͘ 

B 

˶͊͟ ͙ͨͪͫͭͯͨΦ ˿͔ͣͥͯͯ͞ ͔ͫ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍͙͙ͭͤ͞ 
͔͍͙͒ͦ͡ ͫ͊ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪΦ ˿ͭ͊͊͘ ͔͞ ͒ͦ͋ͪͦ 
͔͔ͦͨͪͣͤ͊͢Σ ͙͊͡ ͔ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔͔͙ͫͭͨͤ͊͟ ͙͙͡ 
͎͙͊͘΄ͭ͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͒ͦ͋ͪͯ ͍͔ͪ͊ͤͦͭ͗ͯΦ 

PD K2 KS2 

PD 

˴ͪ͊ͭ͊͟ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͯ͘ ͙ͤ͊͘͟ ͙͍ͤͦ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡Φ 
˿ͭ͊͊͘ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͻ͙ͦ͒ͤ͊͟Σ 
͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͨͪ͊͊͘͡ ͙ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ͻ 
͔͍͒ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͊ͤ͡ͼ͙Σ ͔ͫ͊͞͡Σ ͙͍͙ͤͦ͟͡ ͙ 
͔͔͙ͫͭͨͣͼ͙ ͨͦͣ͊͗ͯ ͯ ͔ͪͭ͊ͥͯ͟Φ 

AD 

K3 KS3 

C 

˽͙ͪͫͭͯͨ ͔͞ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͤͫͦͣ͟͡ ͔͔ͭͪͤͯ ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͔ͦͤ ͍͔΄͙͔ͭͤΦ ˿ͭ͊͊͘ ͔͞ ͫͭͪͣ͊ ͫ͊ 
͎ͣͤͦͦ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍͙͙ͭͤ͞ͻ ͔͍͒ͦ͊͡Σ ͙ ͙ͣ͊ͥ ͋ͪͦ͞ 
͔͍͒ͦ͊͡ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪΦ ˻͔͔ͨͪͣͤ͊͢ ͔͞ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘Σ ͙͊͡ ͯ͘ 
͍͔ΐ͔ ͔ͪ͊ͣ͊͘͟Φ ˭͊ͻ͔͍ͭ͊ ͒ͦ͋ͪͯ ͺ͙͙͘;ͯ͟ ͙ ͔ͣͤͭ͊ͤͯ͡ 
͔ͫͨͪͣͤͦͫͭΦ 

D D 

ˤ͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͦ͊͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͒ͦ͋ͪͯ 
ͺ͙͙͘;ͯ͟ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͯ͟ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭΦ 
˴͔͔ͪͭ͊ͥ ͔͞ ;͔ͫͭͦ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡Σ ͯ͘ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͋ͦ͘;͙͔ͤ 
ͤ͊ ͔͙ͫͭͤΦ ˻͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͔ͣͭ͊ͤ͡ ͔ͫ͊͞͡Σ ͊ͤ͡ͼ͔Σ ͙͍͔ͤͦ͟͡ 
͙ ͔͔͙ͫͭͨͤͼ͔Φ 

K4 KS4 

TD TD 

˿ͭ͊͊͘ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͍͔͒ͦ͡Φ 
˹͔ͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͺ͙͙͘;͊͟ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͊͞ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭΦ ˿ͭ͊͊͘ ͔͞ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡͡Σ ͊ 
͔͔ͨͥ͊ͥ ͯ͘ ͙͋ͦ͘;͙͔ͤ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ 
͎ͨͦͣ͊͊͊͡Φ ˻͔ͨͪͣ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͔ͣͭ͊ͤ͡ ͔ͫ͊͞͡Σ 
͙͍͔ͤͦ͟͡ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤͼ͔Φ 

K5 KS5 

D 

˽͙ͪͫͭͯͨ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ̇ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ 
ͪ͊͟ΐ͔ ͔͍͔͒ͦ͡ ͊͘ ͔͔ͨͥ͊ͥΦ ˿ͭ͊͊͘ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͎ͣͤͦͦ 
͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ͻ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ͻ ͙͙͡ ͙͋ͦ͘;͔͙ͤͻ ͔͍͒ͦ͊͡Φ 
˻͔͔ͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͔͞ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͙͊͡ ͫ͊ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ͊͒ͪ͗ ͫ͊ͣͦ ͔ͫ͊͞͡Φ 

ED 

ED 

˿ͭ͊͊͘ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͻ 
͔͍͒ͦ͊͡Σ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͢ͻ ͒͊ ͙͋ 
͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͊͊͡ ͎͍͙͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͫͭΣ ͙ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙ͣ͊ͥ ͋ͪͦ͞ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͙͍ͤͦ͊͟͡ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤͼ͊Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͔͞ 
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͺ͙͙͘;͊͟ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͊͞ ͙ 
͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭ ͊͘ ͔͔ͨͥ͊ͥΦ  E 

˹͙͍ͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͔͞ ͙͙ͫͭ ͊ͦ͟ ͯ ͙͍ͤͦͯ ˨Φ ˿ͭ͊͊͘ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍͙΄͔ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͤͻ ͔͍͒ͦ͊͡ ͯ 
͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭͯ͟ ͔͎ͤͦ ͙͍ͤͦ ˨Φ ˻͔͔ͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͙ͫ͊͒ͪ͗ 
ͫ͊ͣͦ ͔ͫ͊͞͡ ͙ ͙͍͔ͤͦ͟͡Φ ˹͔ͣ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͊ͫ͊͘͟͡Φ 

˹͔ ͙ͨͦͫͭͦ͞ 
ͦͤ͊͊͘͟ 
͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡
ͤ͊ ͊͘ ͍ͦ͊͞ 
͔͔ͫͭͨͤ 
͔͙͔ͭ͗ͤ  

K6 KS6 

ˮ͍ͦͪ͘Υ UIAA - International Climbing and Mountaineering Federation, http://theuiaa.org/mountaineering/via-ferrata/
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˸͔Ώͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͫ͊͊͟͡ 

˽͙ͦͫͭͦ͞ ͦ͞΄ ͔͒ͤ͊͞Σ έ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͫ͊͊͟͡έΣ ;͙͔͞ ͫͯ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Υ 

˻ͤ͊͊͘͟ ˴͔͎͙͔͊ͭͦͪ͞ ˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͔ͫ͊͟͡ 

A 

˿ͭ͊͊͘ ˶͊͊͟Σ ͔͙ͭ͗ ͔͍͙͒ͦ͡ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͙ͤΣ ͒ͦ͋ͪͦ ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ 

͔͔́ͪͤ 
˻͎͍͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͙ͨͪͻ͍͙͊ͭ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤͼ͙Σ ͙ͣ͊͡ ͦͪ͊͟ͼ͙. 
˴͙ͪ͊ͭ͟ ͙͋ͦ͘;͔͙ͤ ͔͍͙͒ͦ͡Σ ͔͔ͨͥ͊ͥ ͔͞ ͍͔ΐ͙ͤͦͣ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͋͘ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͥ͊Φ 

˻͔͔͋͋͘Ώ͔͔ͥ 
͔͙̉͡;͔ͤ ͔ͫ͊͞͡Σ ͊ͤ͡ͼ͙Σ ͔͔͙ͫͭͨͤͼ͙Σ ͍͙ͣͦͫͭͦΣ ;͔͙͡;͙ͤ ͙͍͙ͤͦ͟͡Τ ͦͪ͊͟ͼ͙ ͙ͦ͟͞ 
͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͙ ͣ͊ͦ͡ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍ͭͤͦ ͔͔ͨͥ͊ͥΦ 

B 

˿ͭ͊͊͘ ˶͊͊͟ ͊͘ ͔͔ͨͥ͊ͥΣ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͔͍͙͒ͦ͡ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͙ͤΣ ͒ͦ͋ͪͦ ͦͤ͊͘;͔ͤ͊. 

͔͔́ͪͤ 
˿͔ͣͥͯͯ͞ ͔ͫ ͍͙ͪ͊ͤ ͙ ͙ͫͭͪͣ ͔͍͙͒ͦ͡Τ ͔ͫͣͥͯͯ͞ ͔ͫ ͙ͫͼͪͨͯͯ͢͞ΐ͙Σ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͤ 
͙ ͊͡ ͙͟ ͔͍͙͒ͦ͡Φ ˨͙ͦ͋ͪ ͔͍͙͒ͦ͡ ͊͘ ͔ͫͭ͊͊ͥ͞ ͙ ͦ͒ͣͦͪΦ 

˻͔͔͋͋͘Ώ͔͔ͥ 
͔͙̉͡;͔ͤ ͔ͫ͊͞͡Σ ͔͔͙ͫͭͨͤͼ͙Σ ͍͙ͣͦͫͭͦΣ ;͔͙͡;͙ͤ ͙͍͙ͤͦ͟͡Τ ͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ͟ ͦͪ͊͟ͼ͙ 
͙ͦ͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͍͔ΐͯ ͺ͙͙͘;ͯ͟ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͦ͒ ͙͍ͤͦ͊ A. 

C 

˿ͭ͊͊͘ 
ˤ͔΄͙͔ͭͤ ͙͙͙͊ͨͤͫͭ͡;͎ͦ͟ ͔ͨͥ͊ͥ͊Σ ͙͎͎ͫͯͪͤͦ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ ͫͯ 
͔ͤͦͨͻͦ͒͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡. 

͔͔́ͪͤ 
˿ͭͪͣ ͔͔ͭͪͤΣ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͙ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ͔͍͙͒ͦ͡Σ ͣ͊ͦ͡ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͙ 
͎͙͊͘΄ͭ͊Φ ˸ ͎ͤͦͦ ͙ͫͼͪͨͯͯ͢͞ΐ͙ͻ ͙ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͤͻ ͔͍͒ͦ͊͡Φ 

˻͔͔͋͋͘Ώ͔͔ͥ 
͔͙̉͡;͔ͤ ͔ͫ͊͞͡Σ ͔͔͙ͫͭͨͤͼ͙Σ ͍͙ͣͦͫͭͦΣ ;͔͙͡;͙ͤ ͙͍͙ͤͦ͟͡ ͙ ͎͙͊͘΄ͭ͊Φ ̂  ͍ͦͦ͞ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͔ͫ ͍͙΄͔ ͎͔ͫͤ͊ ͙ ͻ͙ͪ͊͋ͪͦͫͭΦ 

D 

˿ͭ͊͊͘ 
ˤ͔΄͙͔ͭͤ ͙͙͙͊ͨͤͫͭ͡;͎ͦ͟ ͔ͨͥ͊ͥ͊Σ ͙͎͎ͫͯͪͤͦ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ ͫͯ 
͔ͤͦͨͻͦ͒͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡Φ ˸͎ͦͯΐ͙ ͫͯ ͪ͊͟ΐ͙ ͔͍͙͒ͦ͡ ͊͘ ͊͟͡΄͔ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͔͔ͨͥ͊ͥ 
͔͋͘ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊Φ 

͔͔́ͪͤ 
˩͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͊ͤ͟͡Φ ˮ͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͙ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ͔͍͙͒ͦ͡Φ ˸͎ͤͦͦ 
͙ͫͼͪͨͯͯ͢͞ΐ͙ͻ ͙ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͤͻ ͔͍͒ͦ͊͡Φ ˿͊ͣͦ ͊͘ ͙͔ͫͯͫͤ͟ ͔ͨͥ͊;͔Φ 

˻͔͔͋͋͘Ώ͔͔ͥ 
͔͙̉͡;͔ͤ ͔ͫ͊͞͡Σ ͔͔͙ͫͭͨͤͼ͙Σ ͍͙ͣͦͫͭͦΣ ͍ͪͦ͡ ͣ͊ͦ͡ ;͔͙͡;͙ͤͻ ͙͍ͤͦ͊͟͡ ͙ ͎͙͊͘΄ͭ͊Φ 
̉͊͟ ͙ ͔ͭ΄͙͟ ͔͍͙͒ͦ͡ ͫͯ ;͔ͫͭͦ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͤ ͫ͊ͣͦ ;͔͙͡;͙ͤͣ ͫ͊͊ͣ͊͞͡Φ 

E 

˿ͭ͊͊͘ 
ˤ͔΄͙͔ͭͤ ͙͙͙͊ͨͤͫͭ͡;͎ͦ͟ ͔ͨͥ͊ͥ͊Σ ͙͎͎ͫͯͪͤͦ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ ͫͯ 
͔ͤͦͨͻͦ͒͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡Φ ˸͎ͦͯΐ͙ ͫͯ ͪ͊͟ΐ͙ ͔͍͙͒ͦ͡ ͊͘ ͊͟͡΄͔ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͔͔ͨͥ͊ͥ 
͔͋͘ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊Φ 

͔͔́ͪͤ 
˩͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͊ͤ͟͡Φ ˮ͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͙ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ͔͍͙͒ͦ͡Φ ˽͍͔͔ͦͪͣͤͦ 
͙ͫͼͪͨͯͯ͢͞ΐ͙ ͙ ͺ͙͙͘;͙͟ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͤ ͔͍͙͒ͦ͡Φ ˿͊ͣͦ ͊͘ ͙͔ͫͯͫͤ͟ ͙ ͒ͦ͋ͪͦ ͺ͙͙͘;͙͟ 
͙͔͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ ͔ͨͥ͊;͔Φ 

˻͔͔͋͋͘Ώ͔͔ͥ 
˿ͦͪͦ͟ ͒͊ ͫ͊ͣͦ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ;͔͙͡;͔ͤ ͔ͫ͊͞͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͊͘͡Φ ˿ͦͪͦ͟ ͒͊ ͔ͤͣ͊ ͔͔͙ͫͭͨͤ͊͟ ͙ 
͍ͣͦͫͭͦ͊Φ ˥͙͊͘΄ͭ͊ ͫ͊ͣͦ ͯ ͙͔͙ͯͭͤͣ͘͘ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞Φ ˾͔ͭͦ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ 
͙͊͊͘͘͡Φ 

 

˻ͼ͔ͤ͊ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭ ˣ˩˾ˮ˸ 

ˤ͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ˣ˩˾ˮ˸ ͫ͊ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͤ ͔͙ͦͦ͟͟͡ ͔͍͒ͦ͊͡ ͎͔͒ ͍ͫ͊͊͟ ͦ͒ ͙ͥͻ ͔ͣͦ͗ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͭ͢ ͔͊ͫ͋ͤͯ͘ 

ͼ͔͙ͤͯ͡ ͊͘ ͔͔ͨͥ͊ͥΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍͙ͫ͊͟ ͔͒ͦ ͨ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͼ͔ͯ͡ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭͯ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ 

͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͔͔ͨͥ͊ͥ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͤͦ ;͔͙͡;͙ͤͣ ͔ͯ͗ͭͦͣ ͙ ͔͙ͣͭ͊ͤͣ͡ 

͎͙ͨͦͣ͊͊ͣ͊͡ ό͔͔͙ͫͭͨͤͼ͊ͣ͊Σ ͙͍͙ͤͦͣ͊͟͡ ͙ ͙ͫͭͯ͋΄͙ͭͣ͊ύΦ ˭͊ ͔͔ͨͥ͊ͥ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͺ͙͙͘;͊͟ 

͙ͦͤ͒͟ͼ͙͊͞Φ ˹͊ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤͣ͟͡ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙͋ͦ͘;͙ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ 

ͺ͙͙͘;ͯ͟ ͔ͫͨͪͣͤͦͫͭΦ ˿ͨͯͫͭ ͫ͊ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭ ͔͞ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͤ ͔ͪ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͨͦ 

͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͫͭͪͣͦͣ ͙ ͔͍͙͊ͣͤͦͭͦͣ͟ ͔͔ͭͪͤͯ ͙ͦ͟͞ ;͔ͫͭͦ ͙͔ͤ͞ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͤ ;͔͙͡;ͤͦͣ ͫ͊ͦͣ͞͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ 

͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͤͣ ͎͙ͨͦͣ͊͊ͣ͊͡Φ ˻ͭͯ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͥ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊ ͺ͔͙ͪ͊ͭ ˣ˩˾ˮ˸ ͔ͤ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔͋͘ ͔ͨͪ͊ͭͥ 

͍͙ͦ͒;͊Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͔ͤ ͯ ;͔͙ͫͤͼ͙ͣ͊ ͔͋͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͯ ͍ͦͦ͞ ͍͙ͪͫͭ ͔ͨͥ͊ͥ͊Φ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟Σ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭ ˣ˩˾ˮ˸ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͔͎͙͊ͭͦͪͯ͟͞ ͔͙ͭ͗ͻΦ 

͔́ͻ͙ͤ;͊͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͍͔ͦ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭ ͔͞ ͨͪͦͼ͔͔ͥͤ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ ͫ͊͊͟͡Υ 

¶ ͔͙́͗ͤ͊ C ς ͊ ͙ͯͫͭͪͫ͊͟͞ Kurt Scnall ͫ ͊͊͟͡; 

¶ ͔͙́͗ͤ͊ D ς ͅ ͪ͊ͤͼͯͫ͊͟ ͫ͊͊͟͡Τ 

¶ ͔͙́͗ͤ͊ K4 ς ͤ ͔ͣ͊;͊͟ 9ǳƎŜƴ IǸǎƭŜǊ ͫ ͊͊͟͡Τ 
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¶ ͔͙́͗ͤ͊ KS4 ς ͤ ͔ͣ͊;͊͟ Paul Werner ͫ ͊͊͟͡Τ 

¶ ͔͙́͗ͤ͊ 5 ς ͙ ͙ͭ͊͊ͤͫ͊͟͡͞ ͫ͊͊͟͡Φ 

 

˻˽˾˩˸ˢ ˭ ˢ ˤˮˢ ̅˩˾ˢ́̂ 

͔́ͻ͙ͤ;͊͟ ͔ͦͨͪͣ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔͔ͨͥ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊ ͺ͔͙ͪ͊ͭ ͫ ͔ͭͦͦͣ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍͙ͪ͊͊͊͘͞͡ ͙ 

͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊͊͡ ͦ͒ ΄͔ͭͯͪ ͙ ͔͔͔͔ͤ͋͋͒ͤ͘, ͒ͦ ͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟͡ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͔͔ͫͭͨͤͦͣ 

͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͣ͟ͺͦͪ͊Φ ̂ ͒͊ͤ͊΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ ͍ͫ͊ ͔ͦͨͪͣ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋͊͊͢ ͔͞ ͔͙͊ͭͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ 

͔͙ͫͪͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͊͘ 

͍ͫ͊͊͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋͊͊͢ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͔ͦͨͪͣ͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ ͊͘ ͭͯ ͍ͫͪͻͯΣ ͔ͪ͞ ͯ 

͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͎ͣͦͯ ͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͙͔ͦ͋ͤ͘͢ ͙͙͡ ͺ͔͊ͭ͊ͤ͡ ͍͔͔ͨͦͪ͒Φ ˻͔ͨͪͣ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ 

͔͙ͫͪͭͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͟ ͨͦ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ¦L!! ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͯΦ 

͔́ͻ͙ͤ;ͯ͟ ͔ͦͨͪͣͯ ͊͘ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭͯ ͫ͊;͙͍ͥ͊͊ͯ͞Υ ΄͔ͣ͡Σ ͨͦ͊ͫ͞ ό͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤ ͊͘ ͙͙͙͊ͨͤͫͭ͡;ͯ͟ 

͔ͯͨͦͭͪ͋ͯύΣ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔ͫͭ όͫ͊;͙͔ͥͤ ͦ͒ ͍͔͒ ͎͔ͯͪͭͤ ͫ͊ ͙͔͙͊ͪ͊͋ͤͪͣ͊͟ ͙ ΄ͦ͟ ͔͊ͨͫͦͪ͋ͪͦͣύΣ 

͊͘΄͙͔ͭͭͤ ͍͙ͪͯ͊͟ͼ͔Φ 

 

̂ ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡ ͫͯ ͙ͯ͒͢ ͙͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ͙ͦ͋;͔ͤ ͎͔ͯͪͭͤ ͫ͊ ͙͔͊ͪ͊͋ͤͪͦͣ͟ ͙͙͡ ;͊͟ ͔͍͔͒ͦ͡ ͙ͦ͋;͙ͤͻ 

͔ͨͥ͊;͙͟ͻ ͙ͯ͗͊͒ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͫ͊ͯ͞͡ ͙ͪ͊͒ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ͊ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͍͔͔ͨͦͪͣͤͦ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͙͙͒ͭ 

͍͍͔ͦ͊͟ ͫͯ͡;͔͍͔͊͞Σ ͙͊ͦ͟ ͎͋ͦ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͨ͊͒͊  ͯ ͍͙͊ ͺ͔͙ͪ͊ͭ ό͔ͣͪ͊ ͎͔ͫͤ͊ ͯ͒͊ͪ͊ 

͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͨ͊͒͊ύ ͍ͦͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍ͪͦ͡ ͦͨ͊ͫͤͦΦ 

͔̊ͣ͡ 

˥͍͊ͤ͊͡ ͙ͦ͒͊͟͡ ΄͔ͣ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͨͪͦ͊͊͘͟͡ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭͦͣ ͔͞ ͔͎͍ͥͦ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͊͟ 

ͦͭͨͦͪͤͦͫͭ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͨͦ ¦L!! ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͯΦ ͍͙́͊͟ ΄͔͍͙ͣͦ͡ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ 

͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͯ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͔ͤΐ͔ ͍͙͙͊͒ͦͦͭ͘͢ ͔͙ͨͦͣͤͯͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡Φ ˽͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ 

΄͔ͣ͊͡ ͔͞ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ͞ ͙͊͡ ͔ͫ ͣͦͪ͊ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͨ͊͗ͥ͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔ͨͦ͒΄͔ͤ ό͔͎ͫͭͤͯͭύ ͔ͨͪͣ͊ 

͙ͦ͋ͣͯ ͎͍͔͊͡ ͒͊ ͔ͤ ͙͋ ͙͒ͦ͊ͦ͘͡͡ ͒ͦ ͔͎͍͎ͥͦͦ ͫͨ͊͒͊ͥ͊ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͨ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙͊͊ͭ͘͘ 

͙͔͒ͪͭ͊ͤ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͎͍͔͊͡ ͫ͊ ͔ͫͭͤͦͣΦ ˴ͦͨ;͊ ͦ͊͟͞ ͙͒ͪ͗ ΄͔ͣ͡ ͍͔͙͊ͤͣ͘ ͙ͫͨͦ͒ ͔͋ͪ͊͒ ͙ͤ ͯ ͔͒ͤͦ͞͞ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞ ͔ͤ ͔ͫͣ ͙͙͋ͭ ͦͭͦͨ͟;͊ͤ͊Η 
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˽ͦ͊ͫ͞ 

ˣ͙ͦ͡ ͒͊ ͔͞ ͎͙ͪͯ͒ͤ ͙ͦ͟͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͎ͯͪͭͤ͊ͣ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͼ͔ͦ͡ ͔ͭͦ͡ ͙͙͡ ͒͊ ͔͞ ͔͔ͫ͒ΐ͙ ͙ͦ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͫͭͪͯ͟ 

͙ ͙͔͋ͯͭͤΣ ͨͦ͊ͫ͞ ͔͞ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙͍͊ͥ͊͘ ͔ͭ͊͡ ͔ͨͪͦ͟ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͊͘ ͔ͫͭͤͯΦ ˽͙ͦ͘ͼ͙͊͞ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ 

ͨͦ͊ͫͯ͞ ͊͘ ͍͔͙͍͔͊ͥ͘ ͎͔ͯͪͭͤ ͫ͊ ΄ͦ͟ ͔͊ͨͫͦͪ͋ͪͦͣ ͔͞ ͭ͊ͦ͟ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͒͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͔ͭͦ͡ ͙ͨͪ ͨ͊͒ͯ ͯ 

͙ͦͨͭͣ͊ͤͯ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞Σ ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ ͔ͫͨͪ;͙ ͔͔ͦͪͭ͊ͥ͟ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ͦͨ͊ͦ͟ ό͎͍͊͊͡ ͤ͊ ͔͒ͦ͡ύΦ  ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 

͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͨ͊͗ͥͯ ͒͊ ͨͦ͊ͫ͞ ͔͋ͯ͒ ͙ͨͪͦͨͫͤͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͙ ͔͎͊ͭͤͯͭ͘Φ ˥ͦͪͥ͊ ͙ͦ͋ͯͣ͞ͼ͊ ͨͦ͊ͫ͊͞ ͣͦͪ͊ 

͔ͨͪΐ͙ ͙͙ͤͯ͡͞ ͍ͯͦ͊͟͟ ͙ ͔͎͙ͫͭͤͯͭ ͨͦ͊ͫ͞ ͯ ͫͭͪͯͯ͟ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͨͦ͊ͫ͞ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙ͫͣ͊ͤͯͭ͟ ͔ͨͪͦ͟ 

͍ͯͦ͊͟͟ ͤ͊ ͔͒ͦ͡Φ ˥͔ͯͪͭͤ ͔ͦ͟͞ ͍͔ͯͯ͘͞ ͙͔͋ͯͭͤ ͔ͭͪ͋͊ ͔͎͙ͫͭͤͯͭ ͯ ͔͙ͣͪ ͦ͊͟͞ ͔ͤΐ͔ ͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡ ͒͊ ͔ͦͤ 

͙͔͘͟͡ ͨͦ ͙͋ͯͭͤ͊ͣ͊ ͙ ͔ͨͦͣͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͎͔ͦͪ - ͒ ͔ͦ͡Φ 

 

ˤ͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔ͫͭ 

˻͍ͦ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͙͙͙ͤ͊͋ͭͤ͞͞ͻ ͔͍͒ͦ͊͡ ͔͔ͦͨͪͣ ͔ͦͣ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙͙ͨͦͫͭͭ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯΦ ˿͊;͙͔ͥͤ ͔͞ 

ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ΄ͭͦ ͔͞ ͤ͊ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙ͫͭͪ͊ͤ ΄ͦ͟ ͔͊ͨͫͦͪ͋ͪ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͪ͊;͍͊ ͤ͊ ͍͔͒ ͎͔ͯͪͭͤ ͤ͊ ;͙͙ͣ͞ 

͔͍͙ͪ͊ͣ͊͟͞ ͔͞ ͨͦ ͔͒͊ͤ͞ ͙͔͊ͪ͊͋ͤͪ͟Φ ̊ͦ͟ ͔͊ͨͫͦͪ͋ͪ ͔͞ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͍ͯ͋͊͗͊͊͡ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͨ͊͒͊ ͙ 

͙͒ͪ͊ͫͭ;ͤͦ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘Φ  ̂ ͫͨͦͪͭͫͦͣ͟ ͔ͨͥ͊ͥͯ ͔͔͎͙ͤͪͯ͞ ͨ͊͒͊ ͔͊ͨͫͦ͋ͪͯ͞ 

ͼ͔ͦͯͨͤͦ͟͡ ͔ͯ͗ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͔͞ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͨ͊͒͊ нΣ ͊ ͨ͊͒ ͤ͊ ͍͙͊ ͺ͔͙ͪ͊ͭ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ 

͔ͨͪͦ͟ ͺ͙͔ͫͤ͟ ͭ͊;͔͟ ͤͦͫ͊;͊ ͙ͫ͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͦ͒ͣ͊ͻ ͍͊ͯͫͭ͊͊͘͢ ͨ͊͒ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͒ͦ рΦ ˨͎͙ͪͯͣ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͨ͊͒ 

͔͋͘ ΄ͦ͟ ͔͊ͨͫͦͪ͋ͪ͊Σ ͫ͊ͣͦ ͫ͊ ͎ͯͪͭͤͦͣΣ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͦ͒͊ͭ͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͤͯ ͔ͦͨͪͣͯΣ ͊ ;͊͟ ͙ ͍͊΄͔ ͔ͭͦ͡Φ  

˭͊ͭͦ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͙͙ͣ͊ͭ ͔͍͊͒͊ͭͤͯ͟ ͔ͦͨͪͣͯΦ  ˴͙͔͙͊ͪ͊͋ͤͪ ͤ͊ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔ͫͭͯ ͫͯ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͭ͊ͦ͟ 

͙͍͙ͦ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͒͊ ͙ͣ ͔͞ ͦ͊͟͡΄͊ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ;͔͙͡;͙ͤͣ ͙ͯ͗͊͒ͣ͊ ͙ ;͔ͫͭͦ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͤ 

͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͒͊ ͍ͪ͊ͭ͊ͤͼ͊ ͙͔͊ͪ͊͋ͤͪ͊͟ ͔͙͒ͤͦ͞ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͦͭͦͪ ͙ͫͭͫͦͣ͟ ΄͔͊͟Φ 

˻͍ͦ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͒͊ ͼ͔ͦ ͔ͫͭ ͙ͣ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͙͎ͤͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͦͭ͊͟;͙ͥ͊ͥ͊ ͙͔͊ͪ͊͋ͤͪ͊͟ ͦ͒ 

͔ͫ͊͞͡Φ  ͔̉ͫͭͦ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔ͫͭ ͙ͣ͊ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͙͔͊ͪ͊͋ͤͪ͟ ͊ͦ͟ ͨͦͣͦΐ͙ͤ ͊͘ ͺ͙͙͔ͫͪ͊ͥ͟ ͔ͨͥ͊;͊ ͊͘ 

͔͙ͨͥ͊͡ͼͯ ͙ͪ͊͒ ͦ͒ͣͦͪ͊Φ ˤ͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔ͫͭ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͫ͊ ͨͦ͊ͫͦͣ͞ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͎ͯͪͭͤ͊ ͫ͊ ͔ͫͭͪ͊ͤ ΄ͦ͟ 

͔͊ͨͫͦͪ͋ͪ͊ ;͍ͦͪͦͣ όϦͨͦ ͯ͡-͙͍ͨͪͯͫͦ͟ ;͍ͦͪϦύ ͍͔͔ͯ͘͞ ͊͘ ͨͦ͊ͫ͞ ό͊͘ ͨͯͨ;͊ͤͯ ͎ͯͪͭͤͯύΦ 
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˾͍͙ͯ͊͟ͼ͔ 

˾͍͙ͯ͊͟ͼ͔ ͫͯ ͔͙͍ͤͦͫͭ͊͊ͤ͘ ͔͒ͦ ͔͔ͦͨͪͣ ͊͘ ͍ͫ͊͊͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͍͙͊ ͺ͔͔ͪ͊ͭΦ ͔͙̉͡;ͤ͊ ͫ͊͊͞͡ ͫ͊ ͦͦͣ͟͞ ͫͯ 

΄͔͊͟ ;͔ͫͭͦ ͯ ͙͒ͦ͒ͪͯ ͊ͦ͟͡ ͎ͣͦͯ ͍͔͙͙ͨͦͪ͒ͭ ͍͔͒͊ͤͦ͡ ͔ͨͥ͊;͊Φ ˿͍͙ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ΄͔͊͟ 

͔͒ͦ͊͘͡ ͯ ͙͒ͦ͒ͪ ͫͯ ͙͍͙͊͋ͪ͊ͤ͘Σ ͎ͫͭͦ͊ ͍͙ͪͯ͊͟ͼ͔ ͙ͤͫͯ ͯͫͯ͘͟͡ ͔͎ͤͦ ͔ͨͦͭͪ͋͊Φ ˹͊͞;͔΄ΐ͔ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ 

͔͙ͣͦ͒͡ Ϧ͔͋͘ ͙ͨͪͫͭͯ͞Ϧ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͫͣ͊ͥͯͯ͞ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒ͪ͗͊ͥ͊ ͙ͨͪͫͭͯ͞ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔ͨͥ͊ͥ͊ ͙ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Φ 

˽ͦͣͦΐͤ͊κ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊ 

˽͔ͦͪ͒ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͔͔ͦͨͪͣ ͊͘ ͤͦͪͣ͊ͤͯ͡ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͙ͫͪͤͯͭ͟ ͨ͊͗ͥͯ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒ͦΐ͙ ͙ 

͒ͦ ͔͙͙ͤͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞Σ ͨ͊͒͊ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͭ͊͊͘͟Σ ͎ͫͭͦ͊ ͔͞ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͙͍ͦ͢ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͥ 

͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͔͔ͦͨͪͣΦ ˥ͯͪͭͤ͊Σ ͪ͊͟ΐ͔ ͔ͨͥ͊;ͦ͟ ͔ͯ͗ ͙ ͙͔͊ͪ͊͋ͤͪ͟ όΦΦΦύ ͫͯ ͙͙ͤ͊ͦͪͫͤ͊͟͞͞ ͔ͦͨͪͣ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͣͦ͗ 

͙͙͋ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͯ ͔͙͙ͤͨ͊ͤͪ͊ͤͣ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Φ ˴͊͒͊ ͒ͦΏ͔ ͒ͦ ͨ͊͒͊Σ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ΄ͦ͟ ͔͊ͨͫͦͪ͋ͪ͊ ͔ͫ 

ͤ͊ͭͤͦ͘ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͙ ͯ ͭͦ͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞ ͙͔ͤ͞ ͍͙΄͔ ͎ͣͦͯΐ͔ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄͔͔ͭͥ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔ͫͭ͊Φ ˮ͘ 

͎ͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͔͞ ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͣ͊ͭ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͔ͦͨͪͣͯΦ 

 

˴˾˩́ˢ˺˩ ˤˮˢ ̅˩˾ˢ́˻˸ 

˥͍͊ͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͙͊ ͺ͔͙ͪ͊ͭ ͎͙͊ͫ͡ ς ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍ͨͪͦͣ ͔ͣͫͭͯΗ ˳ͦ΄ ͔͒ͤͦͣ͞ ͒͊ ͔͙ͨͦ͒ͫͭͣͦΣ 

͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͔͔ͦͨͪͣ ͊͘ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭͯΦ ˻͔ͨͪͣͯ 

͔͞ ͔͋͘ ͙͔ͯͭ͊͘͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ό͙͙ͤͦͫͭύ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͎ͦ͡ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͙͊ ͺ͔͙ͪ͊ͭΣ ͊ͦ͟͟ ͭͦͦͣ͟ 

͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͦ͒ͣͦͪ͊Φ  

ˤ͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͔͞ ͼ͔ͦͣ͡ ͍ͫͦͦͣ͞ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͤ͊ ;͔͙͡;͙ͤͣ ͔ͯ͗ͭͦͣ ͙ ͭͦ ͔͞ ͔ͥͤ ͎͍͙͊ͤ͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡ 

͊͘ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͙ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟Φ ˣ͙ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͦͫͦ͋͊ ͔ͪ͟ΐ͔ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͔͙ͨͥ͊͡ͼ͊ ͙͙͡ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͣ 

͔ͭͦͣ͡ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͫͭͤ͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͨͦͣ΄͊ͤͦͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ͞Σ ͣͦͪ͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͦ͋͊ ͙͔͊ͪ͊͋ͤͪ͊͟ ͊͊͘͟;͔ͤ͊ 

͊͘ ;͔͙͡;ͤͦ ͔ͯ͗Φ ˴͙͔͙͊ͪ͊͋ͤͪ ͔ͨͪͦ͟ ͙ͫ͊͞͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͊ͭ͘͟͡ ͙ͫ͊ͣͣ ͔͔ͪͭ͊ͥͣ͟ ͔ͨͥ͊;͊ ;͙͔͞ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ 

ΐ͔ ͙ͻ ͍ͯΐ͙Σ ͊ ͔ͨͥ͊; ͔ͣͦ͗ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͍ͨͦ͊͡;͙ ͙͔͔͊ͪ͊͋ͤͪ͟ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͫ͊͞͡ ͊ͦ͟ ͣͯ ͔͞ ͯ ͔͙ͤͣ͟ 

͔ͭͪͤͯͼ͙ͣ͊ ͭ͊ͦ͟ ͊͟͡΄͔Φ ̂ ͎͒ͪͯͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͨ͊͗ͥͯ ͒͊ ͔ͪͯ͟ ͙ ͔ͭͦ͡ ͙ͤͫͯ ͔͔͙ͯͨͭͤ͡ ͯ 

͎͔ͯͪͭͤ ͙ ͒͊ ͫͯ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ό͊ͦ͟ ͒ͦΏ͔ ͒ͦ ͔͙͎ͤͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͨ͊͒͊ύΦ ˨ͯ͗ ͔ͫ͊͞͡ ͫͯ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͙ͥͤ 

ͤͦͫ͊;͙ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͒ͪ͗ ͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͯ͞Σ ͊ ͙͔͊ͥ͘͟͡ ͙͔͊ͪ͊͋ͤͪ͊͟ ͔͞ ͦ͒ ͔͎͒ͤͦ͞ ͒ͦ ͎͎͒ͪͯͦ ͤͦͫ͊;͊Φ ˴͊͒͊ 

͔ͨͥ͊; ͙ͨͪͦ͊͘͡ ͔ͨͦͪ͒ ͤͦͫ͊;͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͙͔͊ͪ͊͋ͤͪ͟ ͦͭ͊͟;͙ ͫ͊ ͔ͫ͊͞͡ ͨ͊ ͎͊ ͙͊ͭͣ͘ ͊͊͘͟;͙ ͫ͊ 

͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͤͦͫ͊;͊Σ ͊͘ ͫ͊ͯ͞͡Φ  ˽͍ͪͦ ͔͒͊ͤ͞Σ ͙͊ͭͣ͘ ͎͙͒ͪͯΣ ͙ͤ͊͒͊͟ ͦ͋͊ ͔ͯͨͦͪ͒ͦΦ ˻ ͍͔ͦͦͣ ͔ͫ 

͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͣͦͪ͊ ͍ ͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͔ͪ͞ ͔͞ ͙ͤ͊ͦͨ͊ͫͤ͊͞͞ ͎͔ͪ΄͊͟ ͦͯ͟͞ ͔ͨͥ͊; ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΦ  
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˽͔ͦͪ͒ ͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͦ ͔ͪͭ͊ͥͯ͟ ͔ͨͥ͊;͊ ͪͦ͘͟ ͍͙͊ ͺ͔ͪ͊ͭͯΣ ͭͯ ͫͯ ͙ ͔͔ͤ͟ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͔͙ͫͣͪͤͼ͔Φ 

˴͊ͦ͟ ͔ͫ ͔ͤ ͙͋ ͎͙͒ͦͦ͒ͦ͡ ͒͊ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͨͥ͊; ͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ͎͎͒ͪͯͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍͔ͨͪ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ 

͔ͣΏͯͫͦ͋ͤ͊ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͊͞Φ ˽͔ͪͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͞ ͔͋ͯ͒ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔ͣͭ͊ͪ͊Σ ͊ ͤ͊ ͔͒ͤͦ͞͞ 

͔͙͒ͦͤͼ͙ ͦͯ͟͞ ;͙͔ͤ ͍͒͊ ͤͦͫ͊;͊ ͔ͫ͊͞͡ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͫ͊ͣͦ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͨͥ͊;.   

 

˹͊ ͙ͦͫͣ͟ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͙͙͡ ͭ͊ͣͦ ͎͔͒ ͔͍ͨͪͦ͊͡Ώ͔ͯ͞ ͔ͣ͊͘͢ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͪ͊ͫͭͪͫͭ ͔͔ͭͪͤΣ ͊ ͔ͤͣ͊ 

͎͙͊͘΄ͭ͊Σ ;͔͙͡;ͤͦ ͔ͯ͗ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊ͦ͟ ͦͫͦͤ͊͡ͼ ͙ ͨͦͣͦΐ ͙ͨͪ ͔ͪͭ͊ͥͯ͟Φ ̂ ͍͍ͦ͊ͦ͟͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞ 

͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͙͔͙͊ͪ͊͋ͤͪ͟ ͔ͤ ͯ΄͙ͭͤͯ ͔ͨͪͫͭ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͫͯ ͍͔ͯ͟ ͙͔ͫͨͪ͒ 

͙͔͊ͪ͊͋ͤͪ͊͟Φ  

˹͊ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͎͔͒ ͔͞ ͔ͫͭͤ͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͪͯ͟΄͙͍͊͢ ͎ͨͦ͒ͦ͊͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͨͥ͊; ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͨ͊͗ͥͯ ͒͊ 

͔ͤ ͍͙ͦ͒͊͡ ͦͣ͊͒͟ ͔͔ͫͭͤΦ ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͍͙ͦ͒͊͡ ͔͊ͣͤ͟ (͙͍͔͊ͦ͘͘ ͔ͤͯ͟ ͍ͪͫͭͯ ͍ͦ͒ͪͦͥ͊͊ͥ͊ύΣ ͦͤ ͣͦͪ͊ 

͎ͭͦ͊ ͙͙͋ͭ ͍͔ͫͫͭ͊ͤ ͙ ͦ͒ͣ͊ͻ ͣͦͪ͊ ͍͔͙͙ͦ͋͊ͫͭͭ ͔ͦͫͦ͋ ͙ͫͨͦ͒ ͔͔ͫ͋ ό͙͋ͦ͡ ͒ͪΦ ͔ͨͥ͊;͔ ͙͙͡ ͔ͦͫͦ͋ ͯ 

ͨͦ͒ͤͦ͗ͯ͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͍͙͙͒ύ ͎͊ͫͤͦͣ͡ ͨͦͪͯͣ͟ Ϧ͔͊ͣͤ͟ϦΣ Ϧ͙ͨ͊͘Ϧ ͙͙͡ ͔͙ͤͣ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͋ͪͣ͘ ͙ ͙͊ͫͤͣ͞ 

͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡Φ   

˹͙͔͞ ͎͔͎ͦͪ͘ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔͞ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍͙͊ ͺ͔͙ͪ͊ͭ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͙͍͒ͦ͊ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͎͔͒ 

͍͊͒͊ͯ͡͞ ͔͙ͤ͟ ͦͨ΄͙ͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ όͯͭͯͪ͊͟͡ύΦ ˹͙͔͊ͨͦͣͥͣͦΣ ͔͔ͤͣͦͭ͞ ͙ͤ΄ͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͭ͢ ͊͘ ͫͦ͋ͦͣ 

όͼ͔ͦ͡ͺ͙͊ͤΣ ͙͍ͨ͊͟ͼ͙Σ ͙͙ͨ͊ͨͪΐ͙ ͙ ͫ͡ΦύΣ ͔͔ͤͣͦͭ͞ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ό͔͔ͦͣͥ͢͡ 

͎ͪ͊ͤ͊Σ ͙ͯͤ΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͙͋͊͊͢͟ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ύΦ ˣ͙͔ͯ͒ͭ ͍͔͙ͫͫͤ ͒͊ ͊ͦ͟ ͙͋ ͍ͫ͊ͦ͟ ͦ͒ ͔ͨͥ͊;͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͦ м 

ͼ͔͙͔ͤͭͣͭ͊ͪ ͍ͨͪ͊͢΄͙͔ͭͤ ͭͦ ͙͋ ͤ͊ ͋ͪͦ͞ ͦ͒ ͻ͙͊͒ͯ͢ ͔ͨͥ͊;͊ ͙͋ͦ͡ ͼ͔͙͡ͻ мл ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͍ͨͪ͊͢΄͙͔ͭͤΗ 


